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Bakgrund & lankar

Radet for hogskoleutbildning (f.d.
Grundutbildningsridet) ir kanske mest kiint
for ate ge engagerade lirare projektmedel si
att deras studenter kan lira sig svra
moment bittre, littare och/eller pa ett
roligare sitt. Men sedan 1992 har radet dven
ett regeringsuppdrag att frimja integrering
av miljoperspektiv i grundutbildningen.
Detta har mestadels skett genom projeke-
medel men iven i form av seminarier och
konferenser, en studieresa till Holland,
internationella kontakter och den hir
samlingen goda exempel som du héller i
handen.

Ytterligare resurser och tips finns pd
ndtet:

http://www.hgur.se/envir/index.html

http://www.hgur.se/

Regeringen har gett statliga myndigheter,
bland dem landets hégskolor och universi-
tet, i uppdrag att inféra miljlednings-
system. En indirekt aspekt av hogskolornas
verksamhet ir studenternas utbildning. Flera
lirositen har dirfor bérjat forindra
grundutbildningen s att studenterna ska fi
kunskap om hallbar utveckling som en
naturlig del i sina imnen.
http://www.hallbarasverige.gov.se/

vagar_till/miljoledning/miljoledning.htm

Aven i andra linder pigir en forind-
ring. Hallbar utveckling integreras i kurser
och program, samtidigt som studenterna
erbjuds fler och fler férdjupningskurser. I
t.ex. Holland, Storbritannien och USA

BAKGRUND & LANKAR
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pagér intressant arbete. En del av resultaten

gdr att himta pd nitet. Exempel pa linkar:
http://www.he2 | .org.uk/
http://www.umich.edu/%7Enppcpub/

resources/

Studenter som intresserar sig for
hallbar utveckling har samlats i nitverket
Svenska Ekodemiker. Under virvintern
2000 genomfdrde de en kartliggning av den
svenska hogskolevirldens miljsinsatser, med
fokus p& miljdintegrering i utbildningen.

http://www.swedish-ecodemics.a.se/

BAKGRUND & LANKAR



Inledning

MILJOHANDBOKEN

Det gér att hitta en naturlig anknytning till
miljifragorna inom i stort sett alla dmnes-
omrdden. I en del fall krivs tvirvetenskaplign
ansatser, i andra fall kanske det enda som
Jordras éir att hitta goda exempel pa tillimp-
ningar i ett higt specialiserat iimne. Sa gott
som all kunskap har ju sin upprinnelse i
behover av att lisa problemstiillningar i

verkliga liver.

Naturvetarna har linge gt miljofrigorna.
Miljsproblemen blev verkliga nir de kunde
iakttas, mitas och beskrivas. For nirvarande
arbetar biologer, kemister och fysiker vidare
med att forséka ringa in grinserna for vad
naturen til. Uppgiften 4r att hitta nivierna
dir sjilva basen for livet pa jorden —
klimatet, vattentillgingarna, marken, luften
och strilningsnivierna — kan bibehallas pa

en nivd och med en kvalitet som passar det

jordeliv som under drmiljoner utvecklats i
samspel med miljén. Det handlar om att
hitta de nivder som fordras for att vi ska f&
ett uthilligt sambhille.

Men naturvetarna kan inte sjilva
forindra samhiillet pd ett sitt som anpassar
miljéstérningarna till en uthéllig niva. Det
ir individer och samhille som i samspel
maste losa problemen med ny kunskap, ny
teknik, med lagstiftning och med nya seder
och bruk.

Men var grinserna ska sittas 4r ingen
sjalvklarhet. Kan vi tolerera att vissa kinsliga
arter férsvinner, s linge vi kan se att det
finns en framtid f6r minniskan? Vem ska ta
ansvar for och betala for de forindringar
som ir nédvindiga? Var behévs ny teknik?
Hur ska ansvaret fordelas mellan virldens
nationer? Mellan féretag och samhille?

Mellan samhille och individer?

INLEDNING



Miljsfrigorna inbegriper alla mojliga
aspekter av minskligt tinkande; politik och
samhillsliv, naturvetenskap och humaniora.
Det 4r en friga som kan och bér hanteras
inom alla vetenskapliga discipliner, inte
minst vid landets hégskolor.

Att milet ir en uthallig utveckling har
storre delen av virldens nationer redan enats
om, genom att ansluta sig till Rio-
deklarationen och Agenda 21, handlings-
planen for hur ett uthilligt samhille ska
uppnis.

Sveriges regering har satt som mal att
Sverige ska bli forst i Europa med att
systematiskt bygga ett ekologiskt uthalligt
samhille. I miljspropositionen 97/98
lanserades det sa kallade generationsmélet;
att Sverige inom en generation (cirka 25 4r)
ska ha undanrsjt de allvarligaste miljshoten.

Statsforvaltningen ska vara ett foredome.
Under 97-99 har nirmare 100 statliga
myndigheter fitt uppdraget att infora
miljsledningssystem, diribland 21 hégsko-
lor och universitet. Uppsala universitet, som
pabérjade arbetet med ett miljo-
ledningssystem under 1999, slar i sin
miljopolicy fast att studenter och anstillda

ska géras medvetna om miljé- och

utvecklingsfrigorna. Detta vill man
forverkliga genom att integrera miljoinslag i
ett stort antal utbildningar. Ett naturligt steg
med tanke pa den stora betydelse utbildning
och kunskap har for férindringar av

attityder och dirmed sambhillslivet.

Inte bara i Sverige

Agenda 21 uppmanar virldssamfundets
regeringar att integrera miljd och utveckling
som ett grinsoverskridande inslag i
utbildningar pd alla nivder. Just for att stirka
de attityder, virderingar och dtgirder som
kan leda till en héllbar utveckling.

Arbetet med att integrera miljé i den
hégre utbildningen pégir med andra ord
inte bara i Sverige. Olika initiativ tas pd
ménga hall i Europa och 6vriga virlden

I England startade pd 90-talet ett sirskilt
projekt som gér under benimningen Higher
Education 21 Project, HE21 i forkortning.
Projektets mal var just att 3 in miljo-
frigorna i den hdgre utbildningen, med
sirskild tonvike pa lirarutbildningarna och
utbildningar inom den tekniska och
ekonomiska sfiren. Flera tunga instanser i

det engelska niringslivet har undertecknat



ett upprop med krav pd att studenternas
kunskaper om miljo ska stirkas.

Alla som liser till lirare eller gir tekniska
eller ekonomiska utbildningar ska erhalla en
grundliggande forstdelse for hur naturliga
system fungerar. Likas3 en forstdelse for
virdet av méngfald, en uppfattning om
behovet av forsiktighet och en medvetenhet
om att det finns grinser for tillvixten.

Samma tankegdngar finns nedtecknade i
”Copernicus Charter”, en deklaration som
hittills undertecknats av eskilliga universitet
i Europa. Copernicus stdr for CO-operation
Programme in Europe for Research on
Nature and Industry through Coordinated
University Studies. Det var Association of
European Universities som 1993 tog
initiativet till Copernicus Charter.

Ocksd i Copernicus Charter framhalls
behovet av att f3 in ett miljdperspektiv i all
hégre utbildning. Detta si att alla som ldser
en hogre utbildning fir en grundliggande
formaga att forstd och hantera miljofrigor.
Sirskilt betonas behovet av att fostra
lirarkaren till att undervisa i miljo. I Sverige
har en handfull universitet och hégskolor
undertecknat uppropet. 11 svenska
hégskolor dr medlemmar i Association of

European Universities, CRE.

Integrerat perspektiv
Malen finns, men hur ska det gi till? Vad
innebir det egentligen att integrera
miljfrdgorna i utbildningen?

Susanne Sweet ir doktorand och lirare
pa Handelshdgskolan i Stockholm. Hon
undervisar blivande civilekonomer i
marknadsféring. Ett imne som innefattar
kunskap frin minga olika discipliner; det
handlar om kommunikation, 4 ena sidan
om hur man nér fram till och paverkar
individer och grupper med ett budskap, &
andra sidan hur man tar reda p3 vad dessa
individer och grupper vill ha. Psykologi,
sociologi, mediakunskap, teknik, ekonomi —
listan pa hjilpimnen till imnet marknads-
foring kan goras ling.

Miljén har blivit en faktor att rikna med
ocksd i den ekonomiska sfiren. Miljs-
anpassning kan vara ett bland manga sitt att
vinna konkurrensférdelar. Dirfér ger
Susanne Sweet ocksé olika exempel pd
foretagsstrategier inom miljsomradet, nir
hon undervisar i marknadsféring.

Varfor viljer Ragnar Aagrd att plocka in
miljfrgor nir han undervisar i engelska pa
Hogskolan i Givle? I botten finns hans eget

intresse for miljon. Men hans huvudargu-
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ment ir att studenterna maste skaffa sig ett
ordférrdd som ticker de manga filt som ir
aktuella i samhillsdebatten. Det ir lika
motiverat att lisa om miljofrigor som om
vardagsliv och samhillsskick.

Det finns ekvationer som ir si svira att
16sa att de bara blir hanterliga i en dator.
Daniel Noreland ir matematiker och
undervisar blivande civilingenjorer i
numerisk analys och programmering.
Kursen ir en utpriglad hjilpvetenskap — vad
kan vara mer naturligt 4n att soka rikneex-
empel inom de omrdden dir studenterna

kommer att vara yrkesverksamma. Foljaktli-

INLEDNING

gen far blivande miljé- och vatteningenjérer
vid Uppsala universitet lira sig att gora
berikningar som exempelvis speglar hur ett
miljégift ror sig i marker eller vad som
hinder i en sj6 som kalkas.

Det hir 4r ndgra exempel pa hur
miljéfrigorna kan behandlas inom
hégskoleutbildningarna i Sverige, vid sidan
om de traditionella kurser och program som
har en renodlad miljsinriktning. Fler
exempel finns i detta lilla hifte, tinke som
inspirationskilla for dig som vill bredda och

problematisera din undervisning.
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Sakprosan har en viktig plats i sprakutbildningen pa higskolenivi. Det handlar om att bygga upp

en formdga till kommunikation Gver breda imnesfiilt och i det perspektivet har miljofragorna lika

stor relevans som andra sakomriden.

Engelska

Namn: Ragnar Aagérd

Alder: 62 &

Hogskola: Hogskolan i Givle
Institution: Institutionen f6r humaniora
och samhillsvetenskap, Avdelningen for
moderna sprik

Tjanst: Universitetsadjunkt

Aktuell kurs: Temakurs om miljo pd 3 av
5 poing i avdelningen som innefattar realia i
A-kursen engelska.

Aktuellt exempel: Idén om ett miljs-
tema vicktes av hogskolans miljskollegium,
ett informellt nitverk som bildades i bérjan
av 90-talet. Detta med tanken att den

lisning av sakprosa som ingr i utbildningen

borde hantera miljsbegrepp likavil som
andra faktaomraden.

Eget miljoengagemang: Har i minga ar
varit aktiv i miljopartiet, bland annat som
lokalpolitiker. Handlar nistan uteslutande
KRAV- och miljemirkta produkter, men gor
vissa prisavvigningar. Har varit aktiv i
hégskolans miljokollegium sedan det
bildades, ir noggrann med att sorterar sina
sopor, men &ker bil till jobbet. ”En inkon-
sekvens som beror pa tidsbrist, och pd att jag
stindigt kdnkar stora buntar papper mellan
hemmet och jobbet”.

Kan nas pa: tfn: 026-64 87 01,

e-post: rad@hig.se

ENGELSKA



Sprak forutsatter ocksad sakkunskaper

Ragnar Aagérd ir en utpriglad humanist,
med engelska, franska och litteraturhistoria i
sin magisterexamen. Ovanp4 det har han en
lirarutbildning och ménga 4rs yrkesverk-
samhet som utévande lirare pé olika nivier.
Sjdlv vill han ocks stindigt lira sig nya
saker.

— Jag fascineras av att fi kontakt med och
utforska sidant jag inte kinner till, siger
Ragnar Aagdrd nir vi triffas en formiddag
pa Hogskolan i Givle.

Dir 4r han studierektor vid institutionen
for moderna sprak och imnesansvarig for A-
kurserna i engelska. Det var Ragnar som
lade upp kursplanen fér A-kursen i engelska
i borjan av 90-talet.

— Utdver en stor volym skonlitteratur ir
det gingse att A-kursen ocksa ska innehdlla
uppemot 200 sidor sakprosa. Hir i Giivle
bestimde vi oss for att dessa 200 sidor skulle
lisas inom en temakurs av allmingiltigt slag.

P4 distanskurserna i A-engelska 4r temat
"Miljskunskap” dterkommande. I de ordi-
narie A-kurserna var det fallet under nigra
terminer i mitten av 90-talet. Andra teman
under sakprosablocket har varit "Minskliga
rittigheter” och ”Kultur och makt”.

— De yngre studenterna tycker att miljo

ir ett uttjatat omrade, det ir anledningen
till att vi har jobbat med andra teman de
senaste dren. De lite dldre studenterna som
deltar i distansundervisningen har ddremot
varit vildigt positiva till miljstemat,
forklarar Ragnar Aagérd.

The Gaia Atlas of Cities — New Directions
Jfor Sustainable Urban Living av Herbert
Girardet, ir den kurslitteratur som anvinds 1
temastudierna under rubriken "Miljs-
kunskap”. Syftet med kursen ir enligt
Ragnar Aagird flerfaldigt. Studenterna ska
bli fértrogna med det ordforrad som
anvinds nir man diskuterar miljsfrigor,
men de ska ocksd lira sig nigot om
sakinnehallet i miljsproblematiken. Dirtill
ska de lira sig att se lokalsamhillet i relation

till det globala samhillet.

Diskussion vicker intresset

— Jag brukar inleda kursmomentet med tre
triffar dir vi mer allmint diskuterar vad vi
formar att uppfatta av omvirlden, med
tanke pd vdra kunskaper. Detta for att
forsoka vicka intresse for bade miljsomridet
och andra omriden som ligger vid sidan av
humanisternas kunskapsfilt.

Ragnar Aagérds tes ir att kvalitativt god



inlirning forutsitter att studenten har en
egen vilja att soka och ta in ny kunskap. I
diskussionerna anvinder han sig bland
annat av den danska vetenskapsjournalisten
Tord Nerretranders tankar om den minsk-
liga f6rmagan att forstd och tolka omvirl-
den, presenterade i boken Miirk virlden.

Ragnar Aagird ir som sagt en utpriglad
humanist, men med ett starkt samhillsenga-
gemang. 80-talets miljodebatt ruskade om
hans begreppsvirld. Sildsd, skogsdéd och
hot om dramatiska forindringar av klimatet
blev varningstecken som fick honom att
reflektera 6ver samhiillets och dirmed ocksi
sin egen relation till miljon.

— Det var pétagliga hot som fick mig att
bérja grubbla pd individens ansvar och vir
bristande férméga att i tid forutsiga
konsekvenserna av minskligt handlande.

Tor Norretranders bok handlar om just
medvetande — vad som avgdr vad minniskor
kan uppleva och mirka. Detta bland annat
med utgdngspunkt frén beskrivningar av hur
olika vetenskapliga landvinningar paverkat
vér syn pa oss sjilva och vért forhallande dill
omvirlden.

— Sprék ir kommunikation, men kommu-
nikation forutsitter ocksd kunskap om det

spriket beskriver, konstaterar Ragnar Aagird.

Kompetensutveckling

Han har pé egen hand forsoke lisa in sig pa
miljéfragorna och det ir den sjilvupplevda
glidjen att 8ppna dérren till nya begrepps-
virldar han vill fsrmedla till sina studenter.

Utover inledande diskussioner och
lisning av kursboken ska studenterna som
genomf6r temakursen “Miljskunskap” ocksd
genomfbra ett projektarbete. Uppgiften ir
att i grupper om 3-5 underséka nigon lokal
miljdaspekt och med hjilp av litteratur och
diskussioner fora in ett globalt perspektiv.
Grupperna ska redovisa sina arbeten
muntligt och i rapportform.

— Studenterna pa distanskurserna
upplever att temat ir intressant och givande,
medan de unga studenterna, som sagt,
tyckte att miljd var "uttjatat”.

— Men det kan hinda att vi provar
miljétemat igen lingre fram.

Vid Hégskolan i Givle bedrivs bide
undervisning, forskning och forskarutbild-
ning inom teknik, humaniora och samhills-
vetenskap samt inom lirarutbild-
ningsomridet. Sedan bérjan av 90-talet har
lirare och forskare med eget miljsintresse
samarbetat i ett miljonitverk. Hogskolan i
Givle borjade arbeta med ett eget miljs-

ledningssystem 1998.



Exempel

P34 A-kursniva i engelska liser man en
mingd skénlitteratur. Ett vanligt krav 4r att
studenten dirutdver ska ldsa ca 200 sidor
sakprosa.

Nir Ragnar Aagird och hans kollegor
utvecklade A-kursen i engelska vid Hogsko-
lan 1 Givle, bestimde de att dessa 200 sidor
skulle lisas inom en temakurs dir temat
skulle vara av allmingiltigt slag. "Minskliga
rittigheter” har varit tema, liksom ”Kultur
och makt”.

Under tre—fyra terminer i mitten av 90-
talet var "Miljokunskap” temat. Studenterna
liste The Gaia Atlas of Cities — New
Directions for Sustainable Urban Living av
Herbert Girardet (Gaia Books Limited,
1996) och diskuterade sidant som behand-
lades i boken.

Syftet med temakursen var tvéfaldigt.
Studenterna skulle f3 en orientering i

miljéfragor och bli fortrogna med den

vokabulidr som anvinds nir man diskuterar
miljsfrigor.

Redovisning skedde i form av projekrar-
bete. Studenterna hade i uppgift att i
grupper om 3-5 underséka nigon lokal
miljdaspekt pa sin hemort eller pé studie-
orten. Med hjilp av litteraturen och
diskussionerna som forts i kursen skulle den
globala aspekten foras in i redovisningen.
Grupperna redovisade muntligt infor
varandra och svarade pé frigor frin andra
studenter. Dirutdver limnade grupperna in
en skriftlig rapport, gjorde en utstillning
eller producerade en video.

Utvirderingen frin de relativt unga
studenterna pa hogskolan visade att manga
tyckte miljé var "uttjatat”, si den lokala
helfartskursen har bytt tema. P4 distans-
kursen pd halvfart diremot, 4r studenterna
nigot mognare. Dir finns temat kvar och

upplevs som intressant och givande.
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)191'/@ dr inte bara nagot man sysslar med pd svarta tavlan. Fysiken ir en del av sambiillet och ger
sambiillet viktiga hjilpmedel till skydd for hiilsa och miljo. Det iir det jag vill visa néiir vi miter
strdlning frin radioaktiva dmnen i livsmedel, luft och wztte’)

Fysik

Namn: Sune Marklund

Alder: 55 ar

Hogskola: Lulei tekniska universitet
Institution: Avdelningen for fysik
Tjanst: Bitrddande professor i fysik
Amne for egen avhandling: Defekeer,
speciellt dislokationer i halvledare

Aktuell kurs: Modern fysik

Aktuellt exempel: Har kommit till pd
Sune Marklund och hans kollegors initiativ.
Eget miljdengagemang: Ar mycket
naturintresserad och dirmed ocksa intresse-

rad av miljéfrigor. Sorterar sina sopor,

handlar miljomirkta varor och viljer lokalt
producerade livsmedel. Aker bil till jobbet
for ate det inte finns ndgot bra kollektive
trafiknit och for att det ir lite for lingt (och ~ Kan nas pa: tfn: 0920-917 45
ofta for kallt) for att cykla. e-post: Sune.Marklund@mc.luth.se

) FYSIK



Praktiska problem — bra kunskapsgrund

Studenterna som ldser modern fysik p&
grundutbildningarna vid Luled tekniska
universitet fir ganska snart en hemuppgift.
De ska samla in prover pd nigot livsmedel
frin sina hemtrakter; exempelvis svamp, fisk
eller renkdtt. Under en laboration pé skolan
fir de sedan mita innehallet av radioaktivt
cesium.

— Vi har en mycket kiinslig miit-
utrustning som anskaffades ett par &r efter
Tjernobylkatastrofen, berittar Sune
Marklund, bitridande professor vid
Avdelningen fér fysik pd Luled tekniska
universitet.

— Med den hir laborationen vill jag visa
studenterna att fysikens vigvinningar inte
bara har en teoretisk betydelse. Fysiken

tillfor samhillet minga nyttiga saker.

Radioaktivitet ger aktiv debatt
Laborationen gir under rubriken ”Ligdos-
strilning frén livsmedel och jimférelse med
gillande lagstiftning”. Halter hogt over
gillande grinsvirden har uppmiitts i bland
annat svamp frdn Sandviken som drabbades
hért av det radioaktiva nedfallet efter

Tjernobylolyckan. Men iven i Norrbotten

som inte drabbades nimnvirt av nedfallet
kan relativt héga halter cesium uppmiitas.

— Resultaten av mitvirdena ger ett
utmirke tillfille att diskutera olika samhalls-
frigor. Att det finns radioaktivt cesium i
prover frén Norrbotten beror pé de
sovjetiska atombombsproverna pd 60-talet,

siger Sune Marklund.

Nyhetsflodet foder idéer

Just kopplingen till studenternas egna
hemorter stirker enligt Sune Marklund
deras intresse for laborationen och féljande
diskussioner om bide skadan och nyttan av
radioaktiva imnen. Storst intresse visar de
lite #ldre studenterna, som &ver lag har ett
storre samhillsengagemang 4n de yngre
studenterna. Kanske bidrar ocksa det
faktum att bade Sovjetunionens atom-
bombsprover och Tjernobylolyckan befinner
sig utanfér de unga studenternas egen
higkomst.

Diirfor soker Sune Marklund girna ocksd
exempel ur det dagsaktuella nyhetsflodet.
Kirnkraftsolyckan i Japan gav en ny inging
till diskussionerna om hanteringen av

radioaktiva imnen. Medias mer slentrian-



miissiga avrapportering av cesiumhalter tar
han ocksd girna upp till diskussion.

— Medias siitt att prata om bequerel visar
att journalisterna egentligen inte vet vad de
talar om. Det ska inte drabba mina
studenter.

Kollegor emellan pratas det mycket om
milj6 pd avdelningen for fysik, bland annat
vid diskussionerna kring fikabordet.

— Nistan alla i Norrbotten ir intresserade
av miljsfrigor, siger Sune Marklund. Vi
lever med ett mycket extremt klimat, alla ir
exempelvis mycket uppmirksamma pd
temperaturskiftningarna under vintern.
Arstidsvariationerna ir ocks si pass extrema

att det knappast gar att bortse frin dem.

Viktigt med goda exempel

Sune ser sjilv ménga intressanta kopplingar
mellan dmnet fysik och resonemang om
minniskans forhillande till miljon. P4
kursen i termodynamik gor han girna
miljskopplingar i resonemang om virme-
Sverforing, vilket gor det litt att belysa
betydelsen av treglasfonster och virme-
pumpar fér att minska energiforbrukning
och virmeférluster. Och didrmed ocksd de
negativa miljoeffekter som forbrinningen av

fossila brinslen leder till.

Sammanfattningsvis anser Sune Mark-
lund att det gér alldeles utmirke att hitta
goda exempel pa hur kunskaper inom
modern fysik kan tillimpas i samhillet.
Basfakta finns i kurslitteraturen,
tillimpningarna stdr att finna i bdde modern
litteratur och i den dagliga nyhets-
bevakningen.

— En aktuell bok som ger utmirkta
referenser i diskussionerna om radioaktivitet
ir Bin for Tjernobyl av Svetlana Aleksijevitj.
Hon beskriver milande situationen for dem
som drabbats och skadats av
Tjernobylolyckan.

Andra intressanta uppslag och exempel
hittar han i tidskrifter som National Geo-
graphic.

— Det viktiga som jag ser det ir att f&
studenterna att intressera sig fér samhiillet
och fysikens kopplingar till teknik- och
miljéfrigor.

Lule3 tekniska universitet bedriver
undervisning inom omradena teknik,
samhillsvetenskap, humaniora, lirande,
hilsovard, musik, media och teater.
Forskningen bedrivs inom tekniska och
filosofiska fakulteterna. Lulei tekniska
universitet har undertecknat Copernicus

Charter.



Exempel

Kursen i modern fysik ger allminkunskap
om 1900-talets ("Nobelprisens”) fysik och
en bred teoretisk bakgrund till manga kurser
i teknik och naturvetenskap, framforalle
inom fysik, materialteknik, teknisk meka-
nik, mineralteknik, kemi och elektronik. En
visentlig del av kursen utgdrs av kirnfysik
dir bl.a. radioaktivitet, strilningsrisker och
detektorer behandlas. Anvindning av
radioaktiva isotoper inom teknik och
medicin berdrs ocksa.

I kursen ingdr en laboration rubricerad
”Lagdosstrilning frin livsmedel och
jimforelse med gillande lagstiftning”.
Utrustning: Scintillationsdetektorer med

kringutrustning.

Cesium

Vid Tjernobylolyckan varen 1986 spreds
radioaktivt cesium och jod med vindarna
&ver Europa. Vissa delar av Sverige drabba-
des svért av nedfall i samband med regn.
Efter olyckan utférdes mitningar frin
flygplan som systematiskt flog &ver hela
landet pd l4g hojd. Resultatet av dessa
miitningar finns pa firglagda kartor i
laboratoriet. Variationerna ir avsevirda

(beroende pd nederbérdens omfattning

dygnen efter olyckan). Viirst drabbades
Givle- och Sundsvallstrakterna med
aktiviteter av upp till 180 kBq per m?
markyta frn Cs-137. I nedfallet ingick
ocksd den hogaktiva isotopen Cs-134 med
halveringstiden 2,1 &r men resterna frén
denna isotop ir knappt mirkbara idag.
Norrbotten drabbades inte nimnvirt, men
hir finns fortfarande cesium frin de
sovjetiska atombombsproven pa 60-talet.
Studenterna uppmanas infor labora-
tionen att ta med ndgot livsmedel (1 dI
ricker), t.ex. svamp, renkott eller gidda.
Under laborationen miits aktiviteten frin
provet och resultatet jimférs med gillande
lagstiftning. En student frin Sandviken har
bidragit med torkad svamp som vid mitning
visade aktiviteten ca 70 kBq/kg frin Cs-137.
Enligt bestimmelser fir livsmedel med
hégre aktivitet 4n 1,5 kBq fran Cs-137 inte

siljas.

Kalium

I naturen finns och har alltid funnits
naturliga radioaktiva isotoper. En sidan 4r
K-40. I mineralsaltet Seltin har vanligt
koksalt (NaCl) till en del ersatts med KCl

och dirmed ofrinkomligen en viss mingd



radioaktivt K-40. Férdelen med mineral-
saltet 4r att det, jimfort med vanligt salt, ger
upphov till firre blodtryckshsjande
natriumjoner i minniskokroppen.

Med utgéngspunkt frin VDN-fakea* pd
Seltinburken ska studenterna fore
laborationen teoretiskt berikna aktiviteten
frin K-40 i saltet (6,4 kBq/kg). Vid
laborationen kan denna berikning experi-
mentellt verifieras. Ménga studenter hipnar
&ver den hdga aktiviteten men tréstar sig

med att man ju éter s litet av mineralsaltet.

Radon

Radonet (Rn-222) i bostider 4r den i
sirklass farligaste enskilda killan till
joniserande strilning fér en genomsnitts-

person i Sverige. Radon (sénderfallsproduke

* Varufakta om en varas sammansittning

och kvalitet.

av berggrundens uran) ir en ddelgas och
sprider sig i luft och in i lungorna utan att
bindas kemiskt pa vigen. Aven radonets
sonderfallsprodukter ("radondéttrarna”) ir
starkt radioaktiva. Radon kan ocks3 via
dricksvattnet tillféras minniskokroppen.
Speciellt vatten frdn djupborrade brunnar i
omriden med uranrik berggrund kan ha
kraftigt forhéjda radonhalter.

Statens strilskyddsinstitut (SSI) har
publicerat en karta dver riskomraden i
Sverige och studenter som kommer frin
sddana omraden, och har tillging dill
bergborrat vatten, erbjuds att mita aktivite-
ten fran det. Pitedtrakten ir ett sidant
omride och manga studenter dirifrin har
uppmiitt aktiviteter lingt 6ver grinsen for
otjinligt (1000 Bg/! enligt SSI).



MILJOHANDBOKEN

Mﬁﬁﬂ"goma kommer in vildigr narurlige i grundkursen i marknadsforing. Det handlar ju om
att knyta an till minniskors preferenser och miljo har faktiskt blivit ett viildigt viktigt

mzzrknadsfo‘ringmrgum}‘)

Foretagsekonomi

Namn: Susanne Sweet

Alder: 41 ar

Hoégskola: Handelshsgskolan i Stockholm
Institution: Foretagsekonomiska institu-
tionen

Tjanst: Doktorand och lirare (doktorerar
den 5 maj 2000)

Amne for egen avhandling: Industriellt
miljdarbete, exemplet klorflourkarboner
Aktuell kurs: Delmoment i kurser inom
imnesomrédet marknadsféring

Aktuella exempel: Bygger till stora delar
pa de arbeten Susanne Sweet sjilv utfore

inom ramen for sin egen avhandling, men

ocksd i form av externa bestillningsuppdrag.

Eget miljoengagemang: Susanne Sweet
lever som hon lir. Hon gir eller cyklar till
jobbet (som fér dvrigt ligger mycket nira
bostaden), sorterar alla sopor och bir ivig
dem till dtervinningsanliggningen nigra

kvarter bort. Dessutom har hon, mitt i

FORETAGSEKONOMI

Stockholms innerstad, fitt s& gott som alla i
bostadsrittsféreningen att bérja kompostera,
i en varmkompost nere p3 gdrden. Hon
handlar féretridesvis KRAV-mirkta och
miljémirkta produkter.

— Men hade jag bott pd landet skulle jag nog
ha kére bil, siger Susanne Sweet.

Kan nas pa: tfn: 08-736 95 42,

e-post: Susanne.Sweet@hhs.se



Miljofragor integreras i marknadsforing

Det var i Los Angeles, USA, Susanne Sweet
valde dmne for sin avhandling.

— Avgasmingderna och skitigheten i Los
Angeles var chockerande, men den héga
aktiviteten i lokala konsument- och
miljsféreningar var oerhort inspirerande. I
de omgivningarna kiindes det sjilvklart att
bérja jobba med ett miljdperspektiv, siger
hon.

Susanne Sweet ir foretagsekonom med
inriktning mot internationellt foretagande
och marknadsf6ring. Aterkommen till
Sverige pibérjade hon sin doktorsavhand-
ling, det var 1991. Sedan dess har hon
varvat forskarstudier med undervisning.
Givetvis har forskarstudierna satt sin prigel
pa hennes kursuppligg.

— Jag undervisar bland annat p4 grund-
kursen i marknadsforing — ett imne dir
miljofrigorna kommer in vildigt naturligt.
Marknadsféring handlar ju om att ringa in

och tala till de preferenser minniskor har.

Fallbeskrivningar ger verklig-
hetsanknytning

Undervisningen #r praktiskt férankrad
och sker i seminarieform i smigrupper.

Susanne Sweet baserar den pa konkreta

fallbeskrivningar. Flera av dem har hon sjilv
dokumenterat, exempelvis konsument-
kooperationens framgingar med KRAV-
miirkta produkter.

— Kooperationen satsade tidigt pa en
miljsprofil och det gav klara konkurrens-
fordelar, siger Susanne Sweet. Miljo-
anpassning ir ett argument som bidragit till
en differentiering av dagligvarumarknaden.

Ett annat exempel hon girna anvinder
har kollegan Staffan Hultén tagit fram. Det
handlar om elbilar. Bilbranschen domineras
av stora och mycket viletablerade foretag.
Nykomlingar har svirt att ta sig in, men nir
det giller elbilar har nystartade foretag
hittills tagit hand om marknaden.

— Det hir exemplet visar att ny teknik
och nya argument kan 6ppna vigen for nya
foretag pa en cementerad marknad.

Susanne har dven haft viss undervisning
pa miljoekonomikurser i nationalekonomi
och undervisar ocksd studenter som valt
Handelshégskolans sirskilda pdbyggnad-
skurser med miljdinrikening. I arbetet med
sin avhandling har hon tringt pa djupet i
miljéfragan, nir det giller olika kéldmedia.

— Jag har list om teknik, om kemikalier-

na i sig sjilva, om miljéproblemen och om



offentliga sektorns olika sitt att hantera
miljéfragorna. Dessutom har jag varit ute pd
foretagen, for att fa forstaelse for hur de
jobbar och fr att lira mig om sambanden

mellan exempelvis teknik och organisation.

Studenterna driver pa
utvecklingen

Med denna bakgrund har det varit naturligt
for Susanne Sweet att jobba med ett
miljdperspektiv i undervisningen.

— Det ir studenterna som drivit pd
utvecklingen, de vill ha in miljéperspektivet.
Men jag tycker inte att miljéfragan har
nigon bred férankring i lirarkiren. Den
birs upp av enskilda individers engagemang.

Enligt Susanne Sweet 4r miljsinslaget
inte heller uppskattat av alla studenter. Hon
gdr bedémningen att en majoritet av
studenterna tycker det 4r bra, varav nigra ir
utomordentligt engagerade. Men hon
identifierar ocksa en grupp, om 4n i

minoritet, som ibland ganska hégljutt

ifrgasitter inslagen som har anknytning till
miljo.

Deras stdende friga ir enligt Susanne Sweet
”Var passar det hir in?”. I samma andetag
konstaterar hon att undervisningen med
miljsanknytning 4r problemorienterad, vilket
inte alla studenter vill eller kan hantera.

— Det dr en hird tivlan nu, med en
vildig fokusering pa hoga betyg. Det kriver
mycket plugg, vilket inkriketar pa studenter-
nas méjlighet att sitta av tid till diskussion,

analys och eftertanke.

Har for att stanna

Att miljofrigorna kommit for att stanna
inom den ekonomiska sfiren rider det
enligt Susanne Sweet inte nigon som helst
tvekan om. Hon konstaterar att féretagen
inte bara jobbar med att miljdanpassa
produkterna. Miljéfrigorna har ocksd blivit
en faktor i féretagens arbete med att skaffa
sig en legitimitet pi marknaden. Dirmed

finns det i dag en uppsjé av goda och



konkreta exempel pa hur miljsfrigorna
paverkar ekonomi och féretagande.

— Just nu kommer det mycket bra
litteratur inom det hir omridet, bade i
Sverige och utomlands.

Susanne Sweet foljer den svenska
utgivningen, hon fir lspande listor frin
forlagen. Tack vare nordiska och internatio-
nella nitverk inom omridet Greening of
Industry kan hon ocks f6lja vad som

hinder pé det internationella omradet.

Miljokérkort?

Men ska miljofrigorna f3 en djupare
forankring pa hégskolan tror Susanne Sweet
att det behovs mer radikala dtgirder.
Egentligen 4r det lirarna som behover lira
sig mer om miljéfrgorna, tror hon.

— Man kanske borde kriva att alla gitt en
grundliggande miljokurs? foreslar hon.
Studenterna har bérjat friga efter
“lararkorkort”, en miljokurs kanske kan

kopplas till ett “kérkortspaket”.

Exempel

I foretagsekonomi, med inriktning mark-
nadsféring vid Handelshégskolan i Stock-
holm, méter studenterna miljéperspektivet
pd sitt dmne i flera olika sammanhang.
Ibland utgdr det en stor del av en kurs,

andra gdnger en mindre del.

Projektarbete

I kursen "Design & Foretagande” fir
studenterna till exempel i uppgift att hitta
produkter som ir formgivna med avseende
pd miljon. Det kan handla om f6rindring av
en produkt med miljoproblematiskt innehall
eller lansering av en produkt som utformats
for att 16sa ett miljoproblem. Studenterna
skriver ett projektarbete om produkten
utifrin valfritt perspektiv: marknadsforing,
kommunikation, utformning, anvindning
etc. och har till sin hjilp den teoretiska
kurslitteraturen och eget referensmaterial.
Bland annat anvinds béckerna /ndustrial
Design av John Heskett, Ecological Design av
Sim van der Ryn & Stuart Cowan och 7he
Evolution of Useful Things av Henry Petroski,

i kursen.



Uppsats

Uppsatsskrivandet erbjuder ytterligare en
méojlighet f6r studenterna att arbeta med
miljorelaterade frigor och dir ir handled-
ningen en nyckelprocess. Susanne Sweets
erfarenhet frin Handelshdgskolan visar att
antalet studenter med miljointresse dkar och
att fler och fler viljer att skriva uppsatser
som har nigon form av miljéinnehall. Om
studenterna inte har egna specifika idéer
stédjer handledarna studenterna genom att
peka pé spinnande projektidéer med

miljsinnehall.

Fallstudier

Susanne Sweet och hennes kollegor arbetar
ocksd en del med fallstudier i undervis-
ningen, och d& frimst fall relaterade till egen
forskning. I logistikkursen anvinder
Susanne ett fall som hon skrivit tillsammans
med kollegan Per Andersson, om hur
ckoiggen kom ut p& marknaden. I den
kursen tar hon upp distributiva aspekter av
fallet, men det kan lika vil anvindas inom
designkursen (hur man organiserar produkt-
utveckling i ett nitverk av foretag), organise-
ring av produktionssystem (tre sorters igg
ska sorteras frdn dggproducenter till

dggpackerier till butiker, utan att blandas

ihop), transporter (packerierna ska himta
tre sorters 4gg i samma lastbil) eller
distribution.

En annan fallstudie som hon har varit
direkt inblandad i att skriva (frin sin
avhandling) dr den om nir Electrolux skulle
ersitta freoner (CFC) som frysmedium och i
isoleringen av kyl- och frysskdp. Uppgiften
till studenterna ir att, med utgdngspunke i
fallet och kurslitteraturen, analysera
branschernas strukeur och vilken betydelse
den har haft f6r hur industrin l6ste det
miljsproblem som freonerna utgsr. Hir

foljer en kort ssmmanfattning av fallet:

Electrolux

Inom ramen f6r FN startades [1985] ett
internationellt arbete for att stoppa en av de
troligaste orsakerna till uttunningen av
ozonlagret — utslippen av klorflourkarboner,
CFQG, till atmosfiren. Detta arbete resulte-
rade i det s.k. Montréalprotokollet 1987.
Sverige inledde, som forsta nation efter
Montréalprotokollet, arbetet med att totalt
avveckla CFC-anvindningen. 1988
beslutade Sveriges Riksdag om en avveck-
lingsplan som innebar en 4rlig reducering av
CFC-anvindningen och en total avveckling

fran 1995.



Electrolux, den enskilt storsta anvinda-
ren av CFC i Sverige, blev den f6rsta
kylskdpstillverkaren i virlden som tvingades
ta itu med ersittningsproblematiken.
Electrolux inledande strategi var att folja
Industriférbundets och de berérda bransch-
organisationernas linje att Sverige inte skulle
gé fore andra linder med en egen avveckling
utan f6lja den internationella 6verenskom-
melsen uttryckt i Montréalprotokollet.
Enligt avvecklingsplanen stipulerades
anvindningen av CFC i kyl- och frys-
applikationer till att helt upphéra senast vid
arsskiftet 1994/95.

Electrolux hade vid tidpunkten f6r
beslutet om den svenska regleringen ingen
16sning pa problemet att ersitta CFC i sina
kyl- och frysskap varfor foretaget startade ett
projekt med mélsittning att identifiera och
testa mdjliga alternativ. Syftet var att behalla
savil kylskdpsteknologin som tillverknings-
processen sd intakt och ostérd som majligt.
De starka tekniska beroendeférhillandena
bidrog starkt till den initiala oviljan att
frangd CFC.

Efter beslutet om den svenska avveck-
lingsplanen arbetade Electrolux i ett forsta
steg med att reducera mingden anvind

CFC i isoleringsskummet i kylskapen till

hilften. Parallellt med reduceringsstrategin
testades och utvirderades ocks3 olika typer
av hydroklorflourkarboner, HCFC, som
alternativ i skumanvindningen. Electrolux
arbetade tillsammans med ett par kemikalie-
leverantérer for att utvirdera huruvida
HCEFC skulle kunna ersitta CFC utan att
kompromissa med funktionella krav.
Kemikalien reagerade dock negativt med
plastmaterialet som anvindes i innerviggar-
na pd kyl- och frysskdpen. Detta problem
18stes genom att en kemikalieleverantor till
Zanussi fann en metod att ytbehandla
plasten s3 att skummet fick ordentligt fiste.
Aterigen var Electrolux nitverk behjilpligt i
att finna lésningar pd problemen.
Electrolux arbetade vidare med att l6sa
de produkt- och produktionstekniska
problemen och efter flera bakslag fann
nitverket slutligen en lésning dir HFC
kunde ersitta CFC. I borjan av 1993
startade fullskalig produktion av den nya
typen av kyl- och frysskép i Sverige. P4
marknaden renderade de CFC-fria skdpen
inledningsvis ett hogre pris men pris-
differentieringen reducerades och CFC-
skdpen ir idag nist intill osiljbara (1994).
Inga specifika marknadsféringssatsningar

har gjorts for att lansera dessa skip utdver



MILJOHANDBOKEN

dekalmirkning av skdpen i butiken.

Alla stdrre kyl- och frysskapstillverkare
har idag gétt 6ver till HFC-lssningen och
mirker skipen "CFC-fria”. En samstimmig
strategi kunde mirkas i hela branschen.
Ingen av de stora internationella tillverkarna
utvecklade ett skdp baserat pa "grona”
principer sisom kretsloppsprincipen eller
vaggan-till-graven”. Grén design var
sekundir eller t.o.m. oviktig i det aktuella
fallet. Problemdefinitionen som gjordes kan
nirmast klassificeras som ett klassiskt
produktionsanpassningsproblem dir inga
eller sm hiinsyn togs av foretaget till att det

eventuellt kunde 6ka konkurrenskraften

FORETAGSEKONOMI
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genom att vara forst med att lansera ett
miljdanpassat kylskdp. Istillet vigde

tekniska och ekonomiska hinsyn tyngst.

Kylsképsfallet &terfinns i korthet i boken
Foretag och marknader i forindring —
dynamik i néitverk, red. Mattsson, Lars-
Gunnar & Hultén, Staffan, Nerenius &
Santérus Forlag AB, 1994, sid. 44—60 eller
alternativt i en mer omfattande version i
Susanne Sweets doktorsavhandling:
Industrial Change Towards Environmental
Sustainability — the Case of Replacing
Chloroflourocarbons. Publicerad avhandling,
EFI, Handelshégskolan i Stockholm, 2000.



MILJOHANDBOKEN

Att vi har en ny miljobalk och fi fillande domar inom miljGomrédet gor det sakligt motiverat att

Just nu jobba med ett miljoexempel i grundursen i straffvits.

Juridik

Namn: Carl-Erik Herlitz
Alder: 40 ar

Hogskola: Uppsala universitet
Institution: Juridik

Tjanst: Docent i straffritt, 50 procents

undervisningsskyldighet

Aktuell kurs: Straffritt, ingdr i de
juridikstuderandes grundutbildning.
Aktuellt exempel: Har introducerats
genom initiativ frén universitetsledningen.
Institutionen fick ett grovt tillyxat exempel,
som vidareutvecklats av institutionens
ldrare.

Eget miljoengagemang: Ser miljéfrigan
som en bland ménga andra viktiga samhiills-
frigor. Sorterar inte sina sopor, handlar
miljovinligt ibland. Aker oftast kommunalt.
"Det 4r ett praktisk sitt att ta sig mellan
hemmet i Stockholm och institutionen i
Uppsala”.

Kan nas pa: tfn: 0709-20 38 64

e-post: carl-erik.herlitz@jur.uu.se

JURIDIK



Miljofragor straffrattsligt intressanta

En fabrik som tillverkar kemiska l6sningar
ligger vid en sj6. Fisken i sjon blir sjuk och
det visar sig bero pé ett kemikalieutslipp
frin fabriken.

S& ser i korta drag scenariot ut i den
fallbeskrivning med miljsanknytning som
ska behandlas av juridikstudenterna pa
grundnivén vid Uppsala universitet. Carl-
Erik Herlitz har tillsammans med andra
lirare utvecklat exemplet. Studenterna
bearbetar det i form av ett rollspel, dir de
fir agera aklagare, forsvarare respektive
domare.

— Vér undervisning ir problemoriente-
rad, det hir 4r bara ett av ménga exempel,
kommenterar Carl-Erik Herlitz.

Att ett miljsbrott finns med bland de
tillimpade exemplen tycker han kinns
naturligt. Detta for att det ofta 4r svirt att
bevisa att det funnits ett uppsét nir miljo-
brott begds, vilket i sin tur gér att det finns
f3 fillande domar och dirmed liten erfaren-
het att bygga straffrittsliga resonemang pa.
Dirtill r lagstiftningen inom omradet ny, i
och med att miljsbalken vid forra rsskiftet
ersatte flera av de ildre miljslagarna.

— Miljoritt ér ett ganska speciellt omride

som tidigare inte fitt s§ mycket uppmirk-

sambhet, siger Carl-Erik Herlitz. Dirfor
kinns det relevant och angeliget att ge det
mer uppmirksamhet.

Hans eget specialomréide ir straff-
mitning, men eftersom han handleder en
doktorand som ska skriva en avhandling om
miljostraffrite har han list in sig pa det
miljérittsliga omradet. P4 eget initiativ har

han dock inte sokt sig till miljofrigorna.

Dialog med praktiker viktigt

— Vi fick direktiv om att plocka in miljo-
tillimpningar i undervisningen och ett grovt
tillyxat exempel att starta med. Men
exemplet var utformat av nigon som inte
var sirskilt juridiskt bevandrad, s& vi har fitt
ligga en hel del jobb pé att utveckla det.

For att utveckla exemplet har lirarna vid
institutionen tagit hjilp av praktiker pa
filtet. Bland annat en dklagare som arbetat
mycket med miljéirenden.

— Dialogen med praktiker ir en bra och
givande vig att fora in trovirdiga och
pedagogiskt fungerande exempel i undervis-
ningen.

Huvudsaken i undervisningen ir inte att
beskriva den naturvetenskapliga bakgrunden

till det aktuella miljobrottet. Dirfor behdver



inte heller lirarna ha sd djupa kunskaper pd
det omrédet. I stillet dr det de juridiska
begreppen studenterna fir arbeta med;
frigor om uppsit och skuld, och olika
befattningshavares ansvar och befogenheter.
Hir spelar det stor roll hur verkligheten ser
ut, det vill siga vad som faktiskt sker nir

miljsmalen handliggs i praktiken.

Kraven pa miljohansyn skarps
Carl-Erik Herlitz anser inte att den aktuella
Svningen har en sjilvskriven plats i
undervisningen f6r all framtid. Urvalet av
praktiska tillimpningar prévas och ompré-
vas varje ar.

— Juridik ir ett imnesomrade som ir
kinsligt for svingningar i det politiska
klimatet. Varje r kommer det upp nya
frigor. Vi som undervisar miste hela tiden
forsoka att vikta vad som 4r mest visentligt
for studenterna. Vi méste verkligen kunna
motivera varje kursmoment som finns med.

Fér nirvarande tycker Carl-Erik Herlitz
att han utan problem kan motivera miljs-
exemplet. Han upplever en svingning i
samhillsklimatet, dir kraven p4 miljoshinsyn
haller pa att skiirpas. Tidigare sattes grinsen

ddr miljostorningarna kunde paverka

minniskan. Nu haller det p4 att bli ett
sjilvindamal att skapa en god miljs.

— Det finns helt klart straffritesligt
intressanta fall. Minga ginger kan den
skada var och en f6rorsakar vara liten, men
sammantaget blir skadan 4nda férédande for
miljon.

S4 linge han sjilv som lirare kan kiinna
att miljdexemplet 4r intressant och motive-
rat tror han att han kommer att fi en god
respons frén studenterna.

— Vi har 6ver lag mycket motiverade
studenter. Kan vi fsrmedla kunskap pd ett
bra sitt s blir den ocksd vil mottagen, siger
Carl-Erik Herlitz.

Vid Uppsala universitet bedrivs utbild-
ning och forskning inom de tre vetenskap-
somridena humaniora/samhillsvetenskap,
medicin/farmaci och teknik/naturvetenskap
samt inom lirarutbildningsomridet.
Uppsala universitet har undertecknat
Copernicus Charter. En miljépolicy antogs
for forsta gingen 1996, den reviderades
1999. Samma 4r inleddes arbetet med att
uppritta ett miljsledningssystem. Studen-
terna har en egen miljorganisation som
agerar padrivare nir det giller integreringen

av miljsfrigor.



Exempel

Fallbeskrivning

Bertil 4r chef och dgare av foretaget AXA
som tillverkar kemiska l3sningar (icke
giftiga) enligt ett tillstdnd av Linsstyrelsen
(se 9 kap. 6 § och 8 § miljobalken samt 5 §
och6 § forordningen (1998:899) om
miljifarlig verksamber). F.d. verkmistaren
Arvid, som for ett ar sedan hastigt blev
platschef, ser till att fabriken hélls i ging.
Vid féretaget ligger en killsjo, dir Bertil
planterat in ddelfisk.

En dag kommer miljs- och hilsoskydds-
nimndens nye inspektor Géran pd oanmilt
besok (tillsynsansvar enligt 26 kap. 3 §
miljobalken samt 4 § och 10 § firordningen
(1998:900) om tillsyn enligt miljobalken).
Bertil triffar Géran och uppticker att han
ocksd 4r en passionerad fiskare och skinker
honom ett nytt spd, virt 99,90 kr, och
inbjuder till en fisketur. Goran meddelar
Arvid att tillsynen kan vinta till en annan
géng, for nu ska han fiska med Bertil. Arvid
hirsknar till vid dsynen av “fritidsfiskarna”,
speciellt med tanke pd att onskemélet ace fa

inkdpa nya maskiner inte beviljats av Bertil

samma dag (trots att Bertil vet att de gamla
kranarna pd maskinerna ir opdlitliga). En
kran hakar upp sig och trott och irriterad
slipper Arvid ut en kemikalie direke i
avloppet till sjon och hoppas att "den
forbannade fisken inte nappar sedan”. Arvid
stinger snart av, men nista kran gdr inte att
stinga helt utan fir std och droppa i
avloppet. Arvid misstinker att den nye
verkmistaren inte skott servicen pd kranarna
s3 att de 4r tita, som det stir i villkoren for
tillstindet. Verkmistaren kanske inte forstod
vilka kranar det gillde?

Négon tid senare ir sjon full av sjuk fisk
och Géran tillkallas. Han gor en hastig
inspektion och siger att kemikalieutslippet
var en olycka och efter att han har talat med
Bertil, bestills genom Arvid nya kranar si
sminingom. Sétvattenslaboratoriet ombeds
utreda kemikaliernas inverkan p3 fisk och
hilsa.

Uppgift

Studenterna fir i uppgift att utreda i vilken
utstrackning brott begdtts av Bertil och
Arvid. Studenterna delas in i sex grupper.

Vid seminariet kommer grupp 1 att agera



klagare i mélet mot Bertil, grupp 2 aklagare
i mélet mot Arvid, grupp 3 forsvarare av
Bertil, grupp 4 forsvarare av Arvid. Grup-
perna 5 och 6 kommer att agera domare.
"Domarna” skoter processen. Ovningen gir
ut pd att respektive part skall argumentera

for given stindpunkt.

Litteratur
Holmberg m.fl., Brottsbalken. En kommen-
tar. Del II (KBrB II)
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Blivande tekniker kan behiva triina sig pa atr vikea for- och nackdelar med olika systemlisningar.

Livscykelanalyser ger ett redskap for att vikta for- och nackdelar ur miljosynpunit

Livscykelanalys

Namn: Willy Karlsson
Alder: 48 ir
Hogskola: Hogskolan i Trollhittan/
Uddevalla
Institution: Institutionen for teknik
Tjanst: Gistlirare
Aktuell kurs: Livscykelanalys, 3 poing,
for blivande elingenjérer
Aktuellt exempel: Har utvecklats av Nils
Gunnar Westerlund och Carl-Otto Nevén,
verksamma vid foretaget Assess AB
Eget miljoengagemang: Har ett starkt
eget miljdengagemang, vilket format det
egna yrkesvalet. Willy Karlsson dr marin-
ekolog och har tidigare varit aktiv i
Naturskyddsféreningen. I dag arbetar han
med miljdundervisning och standard-
iseringsarbete inom miljsomradet.

Privat viljer han lokalt producerade
artiklar, samt miljé- och KRAV-mirkta

LIVSCYKELANALYS

produkter om prisskillnaden inte ir fér stor.
Han langpendlar frin bostaden pa Tjirns
och 3ker d3 bil, men féredrar att 4ka
kollektivt om méjligheten finns.

Kan nas pa: tfn: 0520-47 50 91,

e-post: willy.karlsson@htu.se
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Livscykelanalys — miljoarbete utan facit

Ibland finns det skil att jimféra dpplen och
piron. Med den utgingspunkten undervisar
Willy Karlsson blivande elingenjérer i
livscykelanalys. Trepoingskursen infaller
under andra studiedret pd elingenjérs-
utbildningen vid Hégskolan i Trollhittan/
Uddevalla.

— Blivande tekniker kan behova trina sig
pa att vikea for- och nackdelar med olika
systemldsningar, anser Willy Karlsson.

I den tesen finns sjilva kirnan for arbetet
med livscykelanalyser. De ir ett anviindbart
verktyg i arbetet med miljéfrdgor, men ett
verktyg som inte producerar nigra exakta
sanningar.

— Livscykelanalyser kan ge helt olika
resultat, beroende pé vilka avgrinsningar
som gjorts och vilka viktningsmetoder som

anvints, konstaterar Willy Karlsson.

En svensk modell

Kursen i livscykelanalys inleds med en
intensiv genomgang av teori. Det dr d&
Willy Karlsson pratar om att jimféra dpplen
och piron. Exempelvis genom att jimfora
en bensinmotor med en elmotorvirmare, for
att f3 svar pd frigan vilket tekniskt alternativ

som ir bist for miljon; act kallstarta en

bensinmotor, eller att undvika kallstarternas
storre utslippsmingder genom att sitta in
en motorviarmare.

Det 4r en jimférelse som enligt Willy
Karlsson slutar till fordel for elmotorvirma-
ren. Atminstone om den svenska metodiken
for livscykelanalyser tillimpas.

— Det finns inget facit pa vilka miljépro-
blem som ir virst. Diremot pagér ett arbete
med att utveckla metodiken for livscykel-
analyser. I de internationella standarder som
tagits fram (ISO 14040-serien) s& har man
¢j standardiserat viktningsmetoder. I kursen
utgdr vi frin en svensk modell, EPS
(Environmental Performance Strategy).

For att fi ett virde pd miljoskador som
inte direke kan prissittas utgdr man i den
svenska modellen frin vad samhillet kan
tinka sig att betala for att undvika proble-
met. Det ger en berikningsenhet som kallas
Environmental Load Unit (ELU). De siffror
man hittills riknat fram utg6r underlag for
en databas med viktade index. Databasen
underlittar en utvirdering av miljo-
belastning frknippad med olika produkter
under produktens hela livscykel, det vill siga
framstillning, anvindning och destruktion.

— Under kursen fir studenterna géra



egna livscykelanalyser. De fir frict vilja vilka
produkter de vill analysera, de fir gora sin
egen projektplan och sedan sitta igng och
samla in fakta att mata in i programmet.

Enligt Willy Karlsson 4r detta inte ett
alldeles enkelt uppdrag. Ibland 4r det Litt att
samla in material, men ibland visar det sig
vara vildigt svért.

— Det kanske i sig 4r en nyttig erfarenhet,
siger Willy Karlsson.

Sjilv tycker han att det viktigaste mo-
mentet 4r att analysera utfallet av livscykel-
analyserna. Han vill att studenterna ska
stilla sig frigan om och under vilka villkor
modellen ir relevant och anvindbar. Likasi
att de ska forsoka ringa in svagheter och
brister.

— I verkliga livet fir man som regel
upprepa livscykelanalysen ett par ginger,
innan man ir framme vid ett trovirdigt och

genomtinkt resultat.

Ytliga miljokunskaper
Enligt Willy Karlsson 4r en annan svirighet

att studenterna inte har sirskile djupa

kunskaper om miljoproblemen. Det ir ett
forhéllande som nu letr till att studenterna
far en miljdintroduktion under sitt forsta
studiedr. Framforallt behandlas d& miljs-
problem férknippade med kraftproduktion.

— Det ger en bra bas att bygga vidare pd
under andra drets undervisning i livscykel-
analyser.

Willy Karlsson gor bedsmningen att
cirka en tredjedel av studenterna verkligen
uppskattar kursinslagen om miljé. En lika
stor grupp 4r indifferenta, dvriga bedémer
han som direkt ointresserade.

— Det kanske ir en liggningsfriga.
Minga ingenjérer ir vana vid att ta in
kunskap som utgar frin firdiga lésningar.

Hir r6r vi oss i ett omrade dir facit saknas.

Nytt program

Willy Karlsson ir biolog med inriktning pd
marinekologi. Han jobbar ocksé som
fristiende konsult, bland annat med
foretagsutbildningar inom kvalitets- och
miljdomrédet. Dirtill 4r han med i det

standardiseringsarbete som pdgir inom



ramen for ISO 14000. Han ir ordférande i
den svenska kommitté som arbetar med
termer och definitioner, samt ledamot i de
andra kommittérna (f6r miljledning,
miljsrevision, miljdprestanda, samt
livscykelanalys och miljomirkning).

Utéver kursen i livscykelanalys har Willy
Karlsson under det senaste dret ocksa varit
engagerad i att utveckla ett nytt program vid
Hégskolan i Trollhittan/Uddevalla.
Miljévetenskap med inriktning mot kvalitet,
sikerhet och hilsa heter det nya program-
met, som startar hosten 2000.

— Ansatsen ir bred. Vir mélsittning ir
att koppla teknik, miljs, ekonomi och
beteendevetenskap, siger Willy Karlsson.

Hogskolan i Trollhdittan/Uddevalla har
tio &r pa nacken. Ett arbetsintegrerat lirande
stdr i fokus, mdnga av hégskolans program
kombinerar teoretiska studier med anstill-

ning eller praktik.

Exempel

P34 elingenjorsprogrammen vid Hégskolan i
Trollhittan/Uddevalla integreras kvalitets-
verktyg, miljdinslag m.m. i alla kurser. Ett
avgrinsat miljdinslag utgdrs av en kurs-
modul om 3 poing som behandlar livscykel-
analys, LCA.

LCA-modulen har flera syften. Ett dr att
ge studenterna kunskap om vilka slags
miljsproblem som finns och vilka orsakerna
dr till dessa. Ett annat 4r att gora studen-
terna medvetna om att en bedémning av
allvaret i ett miljéproblem till stor del ir en
subjektiv virdering och att det finns olika
modeller f6r denna virdering (viktning). I
kursen presenteras framfor allt en svensk
modell, EPS — Environmental Priority
Strategy, vilken erbjuder en méjlighet att
t.ex. vikta férsurningseffekter mot dver-
godningseffekter, dvs. att jimfora "dpplen
med piron”.

Ytterligare ett syfte med LCA-modulen
4r, naturligevis, att lira studenterna hur man
beriknar och bedémer en produkts miljs-
belastning under dess livscykel (framstill-
ning, anvindning, resthantering). Dessutom
ir tanken att kursen/modellen ska skapa
forstaelse for att LCA ir ett verktyg som kan

anvindas som beslutsstdd vid produkt-
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utveckling, utvirdering av miljoaspekter i
miljdutredningar, val av miljokriterier vid
miljsmirkning, underlag f6r miljovaru-
deklarationer m.m.

Undervisningen i kursmodulen bestdr av
tolv inledande lektioner som f6ljs av
projektarbete i grupper om 4-5 studenter. I
projekten jimférs miljobelastningen under
livscykeln hos olika 16sningar med samma
(eller likartad) funktion. Exempel pa projeke

som har genomf3rts dr elmotor-/bensin-

LIVSCYKELANALYS
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motorvirmare, hand-/maskindisk, vind-/

dieselkraftverk.

Kurslitteratur:
N. G. Westetlund: Bittre miljé med
beriikning — Introduktion till miljéanpassad
produktutveckling (1997)

Programvaran som anvinds i projektar-
bete: EPS Design System. (Savil kursboken

som programvaran levereras av Assess AB)
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Minga miljsproblem iir komplexa. Ska man exempelvis beriikna hur ett miljogift ror sig i marken kréivs
en komplex berikningsmodell. Diirfor passar det bra att anviinda miljoexempel di man ska hitta praktiska

tillimpningar pé det studenterna liir sig i grundkursen Programmeringsteknik och numerisk analys.

Numerisk analys

Namn: Daniel Noreland

Alder: 27 ir

Hogskola: Uppsala universitet
Institution: Institutionen for
informationsteknologi

Tjanst: Doktorand med 20 procents
undervisningsskyldighet.

Amne for egen avhandling: Numeriska
metoder inom akustiken, med tillimpningar
inom musikakustik.

Aktuell kurs: Programmeringsteknik och
numerisk analys, grundkurs pa 4 poing som

bland annat ingir i civilingenjors-

utbildningen vid Uppsala universitet.

Aktuellt exempel: Har utvecklats i populirvetenskaplig litteratur i imnet.

diskussioner mellan institutionens lirare.
Fler rikneexempel med miljsanknytning
kan hittas p4 amerikanska nyhetsbrevet
"NA-digests” hemsida (se sid. 39).

Eget miljoengagemang: Tycker att

miljéfrigorna dr viktiga och liser en hel del

Handlar KRAV- och miljomirke ibland,
sorterar sina sopor och cyklar till jobbet.
"Det gor de allra flesta studenterna i
Uppsala”.

Kan nas pa: tfn: 018-471 29 67,

e-post: daniel.noreland@tdb.uu.se

NUMERISK ANALYS



Miljoproblem som komplexa ekvationer

Nir det ir dags att plocka in ett miljs-
exempel pa kursen i programmeringsteknik
och numerisk analys brukar Daniel
Noreland bérja med att visa en vacker vy
&ver en sjo. Sedan berittar han hur surt regn
paverkar sjon. Nerfallet av bland annat
svavel frin forbrinningen av fossila brinslen
forskjuter jonbalansen i sjon. Vattnet blir
surt, vilket drabbar det biologiska livet.
virsta fall férsvinner stora delar av sjons
viixt- och djurliv.

— Genomgangen av vad som hinder i
sjon kriver inte sd djupa kunskaper. Man
klarar sig ganska léngt pd det man lirt sig i
gymnasiet, tycker Daniel Noreland.

Han liste det tekniska programmet pd
gymnasiet och underhéller sedan dess en del
allminna kunskaper om natur och miljs
genom att lisa populirvetenskapliga
tidskrifter. Det 4r de naturvetenskapliga
aspekterna pd miljproblemen som i forsta
hand intresserar honom. Han tycker att det
4r relativt Lite att beskriva och ge dvergri-
pande forklaringar till de vanligaste

miljsproblemen.

Verklighetsanknytning 6kar
forstaelsen

Att han jobbar med miljéexempel i kursen
"Programmeringsteknik och numerisk
analys” har flera orsaker. Kursen ska lira
studenterna att hantera matematiska
ckvationer som ir for svdra att losa enbart
med hjilp av penna och papper. Ekvationer-
na ir s komplexa att de miste 16sas med
hjilp av skriddarsydda dataprogram.

— For att knyta an till den verklighet
studenterna ska hantera nir de 4r yrkes-
verksamma bérjar jag med att ge en praktisk
bild av de problem som kan lésas med hjilp
av numerisk analys och dataprogrammering,
forklarar Daniel Noreland.

Miljsexemplen speglar bara ett av flera
relevanta tillimpningsomréden. Det ir
blivande civilingenjérer med inriktning mot
miljo- och vattenteknik som fir forsoka
berikna vad som hinder d& en forsurad sjo
kalkas. Andra studentgrupper fir jobba med
andra exempel.

— Onskemalen om bra praktiska

tillimpningar kommer frén studenthdll,



men ligger ocksa i linje med institutionens
pedagogiska inriktning. Vi forsoker jobba

med en problemorienterad undervisning.

Latt att hitta bra exempel
Att hitta bra exempel med anknytning till
miljo har inte varit sirskilt problematiskt.

Institutionen prenumererar pa ett nyhets-

brev frin USA, "NA-digest”

(www.netlib.org/na-net/index.html) och har

didrmed tillging till de hemsidor som
produceras av nyhetsbrevets redaktion. P4
dessa hemsidor gir det enligt Daniel
Noreland att hitta minga bra exempel med
miljdanknytning.

— Miljsproblemen ir komplexa, vilket
leder till att de flesta berikningar med
miljsanknytning méste formuleras som
komplexa ekvationer.

Goda exempel har ocksg vaskats fram
under diskussioner som férs under de
lirardagar som regelbundet genomférs vid
Uppsala universitet. Hur luftféroreningar
sprids 4r ett annat exempel pa berikningar
som kan hanteras inom ramen f6r kursen 1

numerisk analys.

— Men visst kriver det en extra arbetsin-
sats att hitta bra praktiska exempel. Och
tyvirr har de flesta lirare diligt med tid for
utvecklingsarbete. De flesta ska kombinera
flera roller; som regel bade en ldrarroll och
eget forskningsarbete.

Daniel Noreland tycker att studenterna
uppskattar de praktiska inslagen med
miljdanknytning. Men det gér inte att
anvinda allt fér avancerade exempel. Nir
studenterna liser kursen i numerisk analys
har de dnnu inte hunnit lisa sirskilt manga
profilkurser.

— Deras miljokunskaper ir inte sirskilt
djupa, fortydligar Daniel Noreland. A andra
sidan kan ldrarna inte alltid matcha
studenternas kunskapsniva nir de skaffat
djupare detaljkunskaper inom miljs-

omradet.

Arbetet gar vidare

Daniel Noreland och hans kollegor riknar
med att jobba vidare med att utveckla
praktiska problemstillningar med miljs-
anknytning. Gemensamt funderar man

ocksa pd att forsoka sammanstilla det



material som anvinds vid institutionen.
Men bristen pd tid ligger hinder i viigen.

— Tyvirr dr studenterna ocksd drabbade
av tidsbrist. De ska p4 kort tid himta in ett
omfattande kunskapsstoff, vilket gor att det
inte blir s& djuplodande diskussioner om
tillimpningarnas innebérd.

Det ir nir problemen i miljéexemplen
ska introduceras som Daniel sitter in dem i
ett sammanhang. Direfter blir undervis-
ningen mer traditionell. Daniel gir steg for
steg igenom hur ekvationen kan tacklas och
16sas. Sedan fir studenterna jobba vidare
under lirarledda riknedvningar.

Vid Uppsala universitet bedrivs utbild-
ning och forskning inom de tre vetenskap-
somridena humaniora/samhillsvetenskap,
medicin/farmaci och teknik/naturvetenskap
samt inom lirarutbildningsomradet.
Uppsala universitet har undertecknat
Copernicus Charter. En miljspolicy antogs
for forsta gingen 1996, den reviderades
1999. Samma 4r inleddes arbetet med att
uppritta ett miljsledningssystem. Studen-
terna har en egen miljdorganisation som
agerar padrivare nir det giller integreringen

av miljofrigor.

Exempel

Ett gift A faller med regnet ner i en liten sjé.
Fér att motverka forgiftningen tillsitter man
det neutraliserande imnet B. A och B
reagerar, och bildar det ofarliga dmnet C.

Reaktionen kan skrivas
A+2B=C

(Jfr kalkning av forsurad sj6. Denna
jimviktsekvation ger dock upphov till
intressantare differentialekvationer.) Man
vill nu underséka hur koncentrationerna av
A, B och Cvarierar med tiden. Vi tinker oss
att B pumpas in kontinuerligt (och ¢j “allt

pa en ging” som nir man kalkar). Reaktion-



en kan beskrivas med en differentialekva-

tion.

Infér foljande beteckningar:

mingd/tids-

Infléde av A Q, (substans-
enhet)

Infléde av B Q,
Koncentration av A [A]
Koncentration av B [B]
Jamviktskonstant for »” £,
Jamvikeskonstant for =7k,

Sjéns volym 4

Reaktionen kan skrivas
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Detta ir ett ickelinjirt system av ordindra
differentialekvationer. I allminhet 4r Q, och
Q, funktioner av tiden, och ir kanske kinda
bara som en serie mitdata. Ekvationen

miste da l6sas numeriske.

TEKNISK DATABEHANDLING
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Det var naturvetarna som “upptickte” miljoproblemen pi 60-talet. Men det ir sambiillsvetarna som

kan bidra till att skapa en relation mellan sambiillet och miljsproblemen. Det iir exempelvis viildigt

viktigt med en forstielse for hur man fir méinniskor att ta till sig kunskapen om miljoproblemen.

Sociologi

Namn: Glenn Sjostrand

Alder: 34 i

Hogskola: Vixjo universitet
Institution: Institutionen for samhillsvet-
enskap

Tjanst: Doktorand med 50 procents
undervisningsskyldighet

Amne for egen avhandling: Hur
informella institutioner och sociala nitverk
paverkar ekonomin — med Gnosjd som ett
exempel.

Aktuell kurs: Miljssociologi 5 poing
Aktuellt exempel: Har utvecklats av
Glenn Sjostrand i samverkan med andra
ldrare pd Institutionen for Samhillsveten-
skap.

Eget miljoengagemang: Har ett starke
eget miljdengagemang och var redan under
sin grundutbildning engagerad i en

miljdgrupp pa universitetet. Handlar i forsta

SOCIOLOGI

hand miljémirkta varor och lokalt produce-
rade livsmedel, sorterar sina sopor i minga
fraktioner och cyklar till jobbet. Ar
engagerad i Naturskyddsforeningen.

Kan nas pa: tfn: 0470-70 88 84,

e-post: Glenn.Sjostrand@svi.vxu.se



Amnesovergripande samarbete i miljosociologi

Redan for fem 4r sedan drog lirarna vid
Institutionen f6r Samhillsvetenskap i Vixjo
igdng en kurs som tog ett brett grepp om
miljsfrdgorna. Fempoingskursen rubricera-
des "Miljs och foretagande” och innehaller
bide naturvetenskapliga och samhillsveten-
skapliga aspekter pd miljofrigorna.

— Kursen startar med en allmin oriente-
ring om den naturvetenskapliga bakgrunden
till miljéproblemen. Utifrin dessa basfakta
kopplar vi sedan vidare till frigor om etik,
moral, ekonomi och juridik.

Glenn Sjéstrand, lirare i sociologi, 4r en i
gruppen pa ett tiotal lirare vid Institutionen
for Samhillsvetenskap som jobbat med att
utveckla miljofrigornas samhillsvetenskap-
liga aspekter.

— Vi startade diskussionerna utifrin ett
eget intresse, men fann snart att universitets-
ledningen och lokala aktdrer var intresserade

av en kurs med det innehdll vi skissade pa.

Kursen blev program

Tack vare intresset bdde innanfér och
utanfdr universitets viggar fick Glenn och
hans kollegor tillgang till pengar som gjorde
det majligt att utveckla en ny kurs med ett

genomarbetat innehll. Kursen har sedan

dess genomforts tva ginger om 4ret, bland
studenter har det bide funnits unga
studenter och praktiker med ett varierande
antal yrkesar bakom sig.

— Kursen har gatt pd kvartsfart, just for
att vi ocksd skulle kunna f4 med dem som
yrkesarbetar, siger Glenn Sjostrand.

Den grupp som utvecklat kursen kinde
dock ett behov av att vidareutveckla och
fordjupa frigestillningarna.

— Vid universitetet fanns redan en 20-
poingskurs i miljévardsteknik. Den innehsll
bland annat delkurserna ekologi, eko-
toxikologi och miljovardsteknik. Vi ville
bygga vidare med ytterligare poing, for att
skapa ett bredare miljévetenskapligt
program.

Som komplement till 20-poingskursen i
miljsteknik skapades en 20-poings miljo-
kurs med sambhillsvetenskaplig inrikening.
Hir ingdr Glenn Sjéstrands 5-poingskurs i
miljésociologi och dirtill 5 poing i miljo-
juridik och 10 poing i miljsekonomi.

— Programmet ir Sppet for studenter
som ldst minst 40 poing, men ocksd for
yrkesfolk som jobbat i minst fem &r. Det gar
ocks8 bra att lisa enstaka kursmoment.

Lirarna i Vixjo har tagit hjilp av lirare



vid andra institutioner och hogskolor nir de
utvecklat studieplaner och kursinnehall.
Men de gemensamma diskussionerna i
gruppen har ocksd givit mycket.

— Det har funnits jurister, féretags-
ckonomer, nationalekonomer och sociologer
i gruppen. Vi triffades titt nir vi skulle
spika en kursplan. Nu triffas vi mer sillan,
men vi soker hela tiden nya samarbetsparter
inom universitetet. Nir jag talar om
landskapsférindringar i blocket miljs-
sociologi tar jag exempelvis hjilp av

kulturgeografer.

Diskussioner om ratt och fel
Glenn Sjostrand arbetar med samspelet
mellan minniska, samhille och miljé i sin
5-poingskurs. Det blir livliga diskussioner
om moral och etik, det blir filosofiska
diskussioner om hur minniskan forhallit sig
till naturen under olika tider.

— Jag har férstds inget facit pd vad som ir

ritt eller fel, diremot férsoker vi hirleda hur

olika férhéllningssitt kan tinkas paverka
miljon.

Enligt Glenn gér det att géra manga
olika sociologiska analyser med miljs-
frigorna som utgéngspunke. Ett viktigt
omride som diskuteras under kursen i
miljsociologi 4r hinder och méjligheter for
miljévinliga handlingar.

— Ska vi stilla om till ett mer miljo-
vinligt samhille méste individen vilja vara

med i den processen.

Bra respons fran studenterna
Litteratur till kursmomentet “Miljo-
sociologi” har Glenn Sjostrand plockat ihop
fran lite olika héll. Han har fict bra tips frén
kollegor vid andra hégskolor, men ocksa
hittat en del litteratur genom att soka i
amerikanska och engelska litteraturdata-
baser.

Han tycker att studentresponsen pa
kursen varit mycket god, men tycker inte att

det ir sd konstigt eftersom alla kursdeltagare



aktivt sokt sig till imnesomridet. Diremot
hade han och hans kollegor forvintat sig ett
storre antal sékande till miljsprogrammet.

— Det kan bero pa att vi varit diliga pa
att marknadsféra kursen. Men det kan ocksd
bero pd att det finns en osikerhet om hur
intresserade arbetsgivarna ir av den hir
typen av kompetens.

Vixjo universitet har bdde undervisning
och forskning. Majoriteten av de studerande
vid Viixj6 universitet gér pé utbildningspro-
gram. Universitetet har en komplett
lirarutbildning och program inom sprik,
matematik och data samt tredriga ingenjors-
utbildningar med olika inrikeningar.
Universitetet antog en miljépolicy 1994 och
har i flera &r erbjudit flervetenskapliga
miljskurser. Dessa bygger pd ett samarbete
mellan Ekonomihdgskolan, Samhillsveten-
skapliga institutionen och Institutionen for
teknik och naturvetenskap. Vixjé universi-
tet pdbdrjade arbetet med ett eget miljs-

ledningssystem 1999.

Exempel

Kursen "Miljésociologi: minniska, samhille
och miljs”, 5 poiing, ir en del av det miljs-
vetenskapliga programmet (40 poing som
studenterna vanligtvis liser efter avslutad
grundutbildning) vid Vixjé universitet men
ges dven som fristdende kurs. Férdelningen
mellan de tvé studentkategorierna ir jimn
och det verkar som om studenterna ldser
kursen bide av intresse och for att vara mer
attraktiva pd arbetsmarknaden. Det ir en
dmnesdvergripande kurs vilket gor det extra
viktigt att kommunikationen mellan irarna
som ger de olika delarna fungerar, s3 att
studenterna fir en kinsla av helhet.

Kursen ir uppbyggd kring fyra teman
som pd olika sitt ror minniskan, samhillet
och miljén, t.ex. miljdetik, risker i det
moderna samhillet, hinder och méjligheter
for miljovinliga handlingar. Varje tema-
period avslutas med ett seminarium.
Dirutéver gor studenterna en férdjupnings-
uppgift som diskuteras vid ett avslutande
seminarium. Avsikten med férdjupningsar-
betet 4r att studenterna i grupper om 2-3
personer ska undersoka ett eller flera teman
som ror relationen minniska-miljs, med
utgdngspunkt i kurslitteraturen. Uppgiften

redovisas som en PM om 5-10 sidor.



Infor varje tema fir studenterna
uppgifter att 16sa som limnas in i samband
med seminarierna. Den ena ir att formulera
tva frigor som de har funderat pé utifrin
litteraturen och som ir relevanta for kursen.
Fragorna ska de forsoka att besvara i en kort
text om en sida. Den andra ir en uppgift
som ir kopplad dill respektive tema och som

besvaras pd 1-2 sidor.

Tema: Rationaliseringen av
naturen och miljorisker i det
moderna samhillet

Ldsanvisningar

— Kapitel 5 och del III i Lidskog R.,
Sandstedt E. & Sundqyist G., Sambiille,
risk och miljé, Studentlitteratur 1997.

— Beck U. From Industrial Society to the
Risk Society Theory, Culture & Society
1992, Vol. 9.

— Murphy R. Rationality & Nature,
Westview Press 1994.

Uppgifter till seminariet
Beskriv en samtida miljorisk (global eller
lokal) och forsok anvinda de olika

teoretiseringarna kring risker och risk-

samhillet som presenteras i litteraturen for
att analysera just din risk. Miljorisker finns
det ju gott om. Du kan till exempel ta
kirnavfall, genteknologi, kemikalie-
anvindning, gifter i maten, koldioxidutslipp
eller ndgon annan risk.

Dessutom, vilka for- respektive nackdelar
kan du se med rationaliseringen av virt
forhallande till naturen? Alless, vilka
miljfértjanster och vilka miljgproblem

uppstdr som ett resultat av rationaliseringen?

Tema: Miljovanliga handlingar
och miljérorelsen

Ldsanvisningar

— Kapitel 4 samt valfritt kapitel ur Del IV i
Lidskog R., Sandstedt E. & Sundqvist G.
Sambiille, risk och miljs, Studentlitteratur
1997.

Uppgifter till seminariet

Vilken betydelse har enskilda individer eller
organisationer i miljdarbetet i relation till
det omgivande samhillet eller den omgi-
vande kulturen? Forsok diskutera individ-
ernas och organisationernas majligheter och

svirigheter med att agera miljévinligt.



MILJOHANDBOKEN

Statistik iir en anvindbar hjilpvetenskap for alla som har behov av gira systematiska analyser.

Miljgomrider iir inger undantag. Kan man hitta praktiska och realistiska exempel gir det relative

bra att formedla en vidare forstielse for viisentliga sammanhing:

Statistik

Namn: Peter Vorwerk

Alder: 60 &

Arbetsplats: Statistiska centralbyrin,
SCB, gistlirare vid bland annat Uppsala
universitet, Institutionen fér matematik.
Aktuell kurs: Matematisk statistik 3 + 3
podng

Aktuellt exempel: Har utvecklats av
Peter Vorwerk, med utgingspunkt frin
uppdrag ét en extern bestillare.

Eget miljdengagemang: Ar intresserad
av natur och miljs, och dker mycket hellre
kollektivt 4n egen bil. Sorterar sina sopor
och képer regelbundet bdde KRAV- och
miljdmirkea produkter. Mirkningen 4r
vigledande for hans inkép, dven om han
inte alltid koper KRAV-mirkta livsmedel.
Kan nas pa: tfn: 08-506 947 08,

e-post: peter.vorwerk@scb.se
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Statistiska exempel en forutsiattning

Peter ir praktikern som plockas in i under-
visningen vid behov. Jag triffar honom i
SCB:s lokaler pd Karlavigen i Stockholm.
Han arbetar vid Avdelningen for miljs- och
regionalstatistik, och #r en av myndighetens
experter pi statistiska metoder. Detta sedan
han pluggat matematisk statistik pa Lunds
universitet, skrivit sin licentiatavhandling
inom samma omride, och sedan arbetat 15
ir som universitetslirare innan han
hamnade pa SCB.

— Det 4r Naturvirdsverket som bestiller
huvuddelen av den miljostatistik vi tar fram.
Men vi 4tar oss ocksi arbeten &t andra

bestillare.

Civilingenjorer behover
metodkunskaper

Det 4r ett externt uppdrag som ligger
bakom det exempel Peter Vorwerk anvint
nir han undervisat blivande civilingenjérer
vid Uppsala universitet. Det handlar om
samma kategori studenter som undervisas i
numerisk analys av Daniel Noreland;
civilingenjérer med inrikening pd miljé- och

vattenteknik.

— Denna yrkeskategori kan mycket vil
vara betjint av metodkunskap nir det giller
statistik. Den som vill géra en egen
undersdkning eller utredning kan behéva
systematisera och presentera materialet i
statistisk form, siger Peter Vorwerk.

Exemplet kommer som sagt frin ett
uppdrag han gjorde 4t ett foretag i Gote-
borg. I det aktuella exemplet har nigra
storre fastighetsigare ftt stora rabatter pa
sophimtningen, med motprestationen
langtgiende sopsortering. Men sorteringen
fungerade inte tillfredsstillande s bolaget
ville f3 ett underlag f6r att kunna ga fram
med sanktioner mot dem som misskotte sig.

— Hur materialet anvindes i slutinden
vet jag inte. Men genom att jag dagligen
arbetar med miljéstatistik och metodfrigor
dr det forstds ldte for mig att hicta praktiska
och realistiska exempel nir jag ska undervisa

miljofolk i statistik.

Kompletterar eget material
med litteratur
Svérare 4n att hitta exempel kan vara att

hitta bra och relevanta lirobocker, anser



Peter Vorwerk. Ingenjérer som ska jobba
med miljé och vattenteknik ir inte alltid
betjinta av att ha samma grundbok i
statistik som de som ska bli maskin-
ingenjorer.

— Det blir fel om alla exempel i boken
handlar om maskiner. Det gir littare att
bedriva undervisningen om den nomenkla-
tur som anvinds pd lektionerna ocksé gir att
hitta i litteraturen.

— Att g8 igenom vilken litteratur som
finns i 4mnet 4r aldrig fel. Ofta finns det
nigon som tinkt i samma banor tidigare

och d3 finns det ocksi lirobécker.

Verkliga exempel viktiga

Peter Vorwerk har dessutom, tillsammans
med ndgra andra kollegor, skrivit ett eget
litet metodhifte i miljdstatistik, med titeln
”Handledning i miljostatistik f6r miljé-
dvervakning”. Den har kompletterats med
en exempelsamling frin fem olika forskare
som arbetar med miljofrigor.

— Det rér sig om ganska komplexa
exempel, som kanske inte passar pa
grundnivd. Men det gir ju att férenkla och
skala ner problemstillningarna.

Att sjilv konstruera problem tror inte

Peter Vorwerk ir en framkomlig vig.

— Det ir viktigt att exemplen hamnar si
nira verkligheten som méjligt. Snickrar man
dem sjilv kan man litt hamna lite fel och
det paverkar studenterna negativt. Exemplen
miste kiinnas relevanta och trovirdiga.

Arbetet pd SCB:s avdelning for miljo-
och regionalstatistik gor det givetvis ovanligt
lite for Peter Vorwerk att hitta de praktiska
exemplen pé relevant miljostatistik. De
studenter som fitt miljdinriktad undervis-
ning i statistik har varit ganska néjda.

— De forsta ren pa civilingenjors-
utbildningen ir i stora stycken korvstopp-
ning. Dir tror jag att min undervisning blev
ett litet avbrott. Samtidigt ser man att
ménga studenter frimst ir intresserade av att
klara tentan — och d3 blir det som stir i
liroboken styrande.

Peter Vorwerk brukar ge en kort
introduktion till de problemstillningar som
ir akeuella, sedan 4r det upp till studenterna
att jobba vidare med losningarna.

— At fora in praktiska tillimpningar tar
tid, vilket kan skapa en konflikt mellan
kraven pa inlirning av de teoretiska delarna
och studenternas faktiska forstielse for
sammanhangen. Men kan man motivera
relevansen i de exempel man kommer med,

s 4r mycket vunnet.



Exempel

Exempel pd hypotesprévning: Kvalitets-
sdkring av biologiskt hushdllsavfall i
Gateborg

I Géteborg sopsorterar man matrester till
kompost. Avfallet ska helst inte innehalla
mer 4n 2 % skrip (t.ex. plast). Renhall-
ningsverket i Géteborg gav SCB i uppdrag
att gbra en urvalsplan f6r hur man skulle
vilja ut sopsickar som ska mitas (plockas),
och dir de leverantdrer som héller alltfor
dalig kvalitet pa avfallet ska kunna bestraf-
fas.

Detta ir ett tydligt och bra exempel pé
hypotesprévning. Studenterna prévar
hypotesen att andelen skrip 4r hégst 2 %,
och om hypotesen med statistisk sikerhet
kan forkastas, kan Renhdllningsverket

vidtaga bestraffningsitgirder.

Exempel pd tentamensuppgifter med

miliéanknytning

1. Man har mitt vattenféringen (enhet:
kubikmeter per sekund) i Géta dlv under
vart och ett av dren 1931-1990 och

beriknat:

medelvirdet x = 570,6

standardavvikelsen s = 83,0

Gor ett 95 % konfidensintervall for
medelvattenforingen om man antar att
de 60 mitvirdena kan betraktas som ett
slumpmissigt stickprov av vattenféringen

under en mycket ling f6ljd av 4r.

2. Vid provtagning av vatten i tre lin
utvaldes slumpmiissigt 40 brunnar i varje
lin. Proverna klassades enligt en
gemensam skala som mindre bra, bra och

mycket bra. Resultat:

Lan mindre bra  bra  mycket bra totalt
Vastmanland 6 20 14 40
Orebro 12 I 17 40
Sodermanland 18 14 8 40

Préva hypotesen att sannolikheterna att
ett prov klassas som mindre bra, bra och
mycket bra dr samma i de tre linen.

Anvind signifikansnivin 5 %.

3. Man mitte kvicksilverhalten i 10 giddor
med vikten omkring 1 kg och erhsll
(mg/kg torrvike):

6 L1 1209 14 1,7 1,2 1408 1,0



MILJOHANDBOKEN

Mitningarna antas vara oberoende och
normalférdelade med samma vintevirde
m och standardavvikelse s. Préva
hypotesen att m = 1 mot alternativet att
m > 1 pé signifikansnivén 0,05 (Man vill
kontrollera att den féreskrivna grinsen 1

mg/kg inte dverskrids).
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